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Origem Tradicional da palavra Drone atribuida ao ARP

O termo “Drone” do inglés “Zangao”, é utilizado popularmente
para designar qualquer tipo de veiculo que possua alto grau

de automatismo.

OPERARIA RAINHA
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Segunda Guerra Mundial - 1941

Winston Churchill und der Kriegsminister warten auf den Start einer funkgesteuerten Drohne

mit den Namen ,,Havilland Queen Bee“ am 6. Juni 1941 4 ,
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Segunda Guerra Mundial

A bomba voadora V-1, fabricada pelos alemdées durante a Sequnda Guerra Mundial

5
5
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Inventor Nikola Tesla (1856-1943)
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Inventou em 1898 o sistema de rddio controle, chamou de “Tele-automato” 6
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Drone Aquatico

Drone Subaquatico
Drone Terrestre

Drone Aéreo
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1. Drone Aquatico
Equipamentos Convencionais — Embarcacgdes Tripuladas

Inspecdo marinha e Levantamento Batimétrico (Pontes, Dragagem, Canais e Obras de Mar)
| B -
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1. Drone Aquatico

Inspecédo marinha e Levantamento Batimétrico (Pontes, Dragagem, Canais e Obras de Mar)
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1. Drone Agquatico

Inspecdo marinha e Levantamento Batimétrico (Pontes, Dragagem, Canais e Obras de Mar)

Porto de Suape/PE Porto do Recife/PE

-
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https://www.youtube.com/watch?v=6kTs7YdgrDs
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1. Drone Agquatico

Inspecdo marinha e Levantamento Batimétrico (Pontes, Dragagem, Canais e Obras de Mar)

Fonte: http://www.skeyebv.com/projects/plymouth-breakwater/ 11
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1. Drone Agquatico

Inspecédo marinha e Levantamento Batimétrico (Pontes, Dragagem, Canais e Obras de Mar)

Cross-section Burroughs Bay
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2. Drone Subaquatico - Inspecao marinha

Inspecédo marinha e Levantamento Batimétrico (Pontes, Dragagem, Canais e Obras de Mar)

Drone Marinho parainspecao de dutos
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Drones Aéreos - Conceituacao

Drone — Nome popular para aeronave nao tripulada.
VANT — Veiculo Aéreo Nao Tripulado

RPA (Remotely Piloted Aircraft) — Aeronave néao tripulada usada para
outros fins que nédo a recreacao (uso comercial, corporativo ou

experimental).

ARP (Aeronave Remotamente Pilotada) — Aeronave nao tripulada
usada para outros fins que nédo a recreacao (uso comercial, corporativo

ou experimental).

Aeromodelo — Aeronave nao tripulada usada para recreacao.

15
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Phantom 4 Pro

Multirotor

n

Aileron
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BATMAP BATMAP

i\ "\Helice

Spinner

Asa Fixa

Aileron
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Hibrido
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Hibrido — Propulséo de Hélices para Pouso e Decolagem

Introducao sobre Drones
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Hibrido — Propulséo de Heélices para Pouso e Decolagem
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Drone de elevado porte para agricultura e
transporte e logistica
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Drone de elevado porte para agricultura e
transporte e logistica - Video
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Drone para transporte de passageiros
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Drone para transporte de passageiros
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M1

M3

Quad-rotor |

Octo-rotor X

Multirotor

M2 M1

M3 <§E:>uu

Quad-rotor X

Octo-rotor |

Hexa-rotor |

Octo-rotor V

Interna
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Vantagens

Desvantagens
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Sensores embarcados:

Linha DJI: Cameras RGB originais

Demais: Cameras RGB
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O que embarcar?

Cameras e sensores termais
Utilizados em inspecgdes de redes
elétricas, identificacdo de infiltragcoes,
monitoramentos de seguranca e etc.

Sensores Lidar

Utilizados em mapeamentos
e reengenharia de estruturas
como prédios, pontes,
Sensores multiespectrais represas e outros.

Utilizado na agricultura de precisao.

Pode identificar diversos problemas

como pragas, falhas hidrica,

deficiéncia nutritiva e outros.

Cameras RGB
Cameras convencionais coloridas, usadas nos mais diversos tipos de missao,
desde simples foto e filmagem a inspecoes de estruturas em areas urbanas.

30
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Drone com Drone com
Camera Espectral Com GPS Geodésico
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Principais Asas Fixas do mercado

Vantagens:

Desvantagens:
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Langamento por catapulta ou por Langamento manual
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Sistema de Pouso de Barriga ou por meio de paraguedas
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- Sistema de controle de orientacao inercial - Inertial Measurement Unit -IMU

- Bussola Magnética Digital

- Radio Transmissor e Receptor;

- Receptor GNSS - Global Navigation Satellite System;

- Sensores de aproximacao de obstaculos;

- Sensores de para medir a altitude para controle das operacdes de decolagem e
pouso, como também das operacdes automaticas de voo;

- Microprocessador para controle dos sistemas;

- Bateria de lon-litio de elevado desempenho;

- Sensores de captacdo de dados: Sensor RGB (Camera digital com sensor CCD),

Sensor Espectral e Multiespectral, Cameras Termograficas;
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Inertial Measurement Unit -IMU GPS

Flight Controller

BuUssola

Radio Transmissor
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Motores Elétricos
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Gimbal - Plataforma Giro Estabilizadora
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Gimbal - Plataforma Giro Estabilizadora
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Sistema GPS

41



X
: llNI('A& Scam §
Introducao sobre Drones mtemational&hooé

Recife « Brasil

Rolagem Arfagem Guinada
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Sistema IMU para medir angulos de Atitude da Aeronave
Para estabilizar a aeronave (Giroscopio)

Inertial Measurement Unit -IMU

Angulos de Rotac&o: Yaw, Pitch e Roll 43



Wy

Introducéo sobre Drones mtema:r;;:;k;*;gz

Recife « Brasil

\J

Sistema de Giro das Hélices
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Como Funciona?

Operacao manual: Controlada por piloto habilitado, onde os
comandos sao dados por meio de raio controle, com visualizacao de
telemetria da aeronave e sistema de link de WIFI que permite
visualizacao em tempo real da transmissao da camera abordo.

Operacao Automatica: Por meio de um plano de voo pré-definido a
aeronave realiza a operagcao sempre com o0 monitoramento do
piloto, onde a qualguer momento o mesmo podera intervir na
operacao em tempo real.

Operacao Autonoma: Por meio de um plano de vbo pré-definido a
aeronave realiza a operacao sem a possibilidade de interverao
externa de qualquer piloto.
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Drones Aéreos / VANT / RPA - Aplicacdes

Aerofotogrametria de Fachadas de Edificacoes

frontal

MARCACAD DE MEDIDAS FOTO RETIFICADA

https://www.researchgate.net/profile/Monica_Tolentino/publication/311487003_A _utilizacao_da_fotogrametria_digital na_documentac
ao_da_Capela_de_Nossa_Senhora_do_Vencimento/links/58487bb608aeda696825e708/A-utilizacao-da-fotogrametria-digital-na- 46
documentacao-da-Capela-de-Nossa-Senhora-do-Vencimento.pdf
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Drones Aéreos / VANT / RPA - Aplicacdes

Céalculo de Volumes (Terraple
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nagem e Volumetria)
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Fonte: https://www.geoimage.com.br/
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Drones Aéreos / VANT / RPA - Aplicacdes

Calculo de Volumes (Terraplenagem e Volumetria)
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Acompanhamento de Obras (Supervisao e Monitoramento)

Construcao da Ferrovia de Integracao Oeste Leste - FIOL - Lote 05 - Mar¢o 2018

49
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Drones Aéreos / VANT / RPA - Aplicacbes
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Imagens Panoramicas para montagem de Maquetes digitais na arquitetura
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Drones Aéreos / VANT / RPA - Aplicacoes

Inspecao de Construcoes (Telhados e Fachadas)
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Drones Aéreos / VANT / RPA - Aplicacoes
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Inspecao de Construcoes (pontes/viadutos)

52
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Drones Aéreos / VANT / RPA - AplicacOes
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Inspecéo de Construcdes (torres de transmisséao, inspecao de dutos e edlicas)

53
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Drones Aéreos / VANT / RPA - Aplicacdes

Inspecao em Turbinas Edlicas

54
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Drones Aéreos / VANT / RPA - Aplicacdes

Inspecao em Turbinas Edlicas
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Drones Aéreos / VANT / RPA - Aplicacdes

Solucéo parainspecdo em painéis solares
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Drones Aéreos / VANT / RPA - Aplicacoes

Solucéo parainspecdo em areas confinadas — Aplicagcdes Industriais

\W
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Drones Aéereos / VANT / RPA - Aplicacdes

Inspecao de Construcoes (Barragens)
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Drones Aéreos / VANT / RPA - Aplicacdes

Inspecao de Construcoes (Barragens)
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Drones Aéreos / VANT / RPA - Aplicacoes
I_nspe(;éo de Construcdes (Barragens)
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Drones Aéreos / VANT / RPA - Aplicacdes

Evolucao e Inspecao de Canteiro de Obras

61
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Drones Aéreos / VANT / RPA - Aplicacdes

Estudo em projeto Rodoviario e Ferroviario
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Drones Aéreos / VANT / RPA - Aplicacdes

Controle de Faixa de Servidao ou Dominio

i .y

Lateral Faixa

Lateral Faixa

&
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Drones Aéreos / VANT / RPA - Aplicacdes

Estudos Ambientais

Erosoes Estudos Ambientais

areas de APP

64
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Drones Aéreos / VANT / RPA - Aplicacdes

Monitoramento de Desastres e areas de risco

65
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Drones Aéreos / VANT / RPA - Aplicacdes

Levantamento topografico (Planta topografica cadastral)

Ortoimagem Mapa Vetorial

66

Fonte: https://www.geoimage.com.br/
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Produtos de Mapeamento com Drones

fotografias aéreas;

MOsaicos;

ortofotografias;

ortofotomosaicos e ortofotocartas;
mosaicos de imagens de radar;

cartas planimétricas;

cartas topograficas;

mapas tematicos;

modelo digital do terreno (DTM);
coordenadas de terreno e lista de altitudes;

lista de coordenadas espaciais (fotog.a curta
disténcia).
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Aerofotogrametria Digital (Aeronave Tripulada) — Produtos
Ortofotocarta / Ortofotomapa

ORTOFOTOCARTA N* 229 | oocer
2 - » 102000.-:

scata 1:2.000

s0/i2

GOVERNO DO ESTADO DE PERNAMBUCO
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Aerofotogrametria Digital (Aeronave Tripulada) — Produtos
Restituic
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Aerofotogrametria Digital (Aeronave Tripulada) — Produtos
Mapas e Cartas Topograficos
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Levantamento Planialtimétrico Cadastral
Exemplo de Planta Cadastral - Aerofotogrametria

Planta Cadastral - Restituicao Planialtimétrica (Vetores) + Ortoimagem
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Levantamento Planialtimétrico Cadastral
Exemplo de Planta Cadastral - Aerofotogrametria

Planta Cadastral - Restituicao Planialtimétrica (Vetores) + Ortoimagem
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Levantamento Planialtimétrico Cadastral
Exemplo de Planta Cadastral - Aerofotogrametria

Planta Cadastral - Restituicdo Planialtimétrica (Vetores)
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Levantamento Aerofotogramétrico

Curvas automaticas

Curvas “editadas”
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Modelo Digital de Superficie — MDS
Modelo Digital de Elevacao — MDE
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Modelo Digital de Terreno - MDT

-
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Produtos de Mapeamento — MDE / MDT

MDE
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Fonte: http://droneng.com.br/materiais-educativos/
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Levantamento Aerofotogramétrico

Modelo Digital de Superficie — MDS
Modelo Digital de Elevagcao — MDE

lej;'s_f-Mod‘gh Digitél,de Superficie

| F5
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Modelo Digital de Terreno - MDT
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® D



https://www.youtube.com/watch?v=pK7tgzYRQTE

Introducao sobre Drones

Legislacao e Regulamentacao
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Previsao

de crescimento anual
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MJMEO DRONBhOW Fonte: Interact Analysis 2016 a 2022
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